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CNC Programmieren leicht gemacht. . .

Wir freuen uns mit der Version 2017 die neueste Ausgabe der EZ-EDM Software vorstellen zu
dirfen. Die nachfolgenden Seiten geben Ihnen eine Zusammenfassung (iber die interessan-
testen Neuerungen.

Nehmen Sie sich etwas Zeit um die Informationen zu studieren. Bei Fragen kdnnen Sie sich
gerne an uns wenden.

Ilhr EZCAM Team

Dieses Dokument enthdlt eine Zusammenfassung der wichtigsten Neuerungen
des Modules Drahtschneiden von Version 16 bis zur aktuellen Version 2017.

Stand 1/2017 - Anderungen vorbehalten.
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EZ-EDM v2017 News / Stand 1/2017

64-Bit Version

Nachdem die Module Frasen & Drehen schon in Version 2016 auf 64-Bit Technologie umge-
stellt wurden, ist nun auch die erste 64-Bit Version fiir Drahtschneiden verfligbar. Durch die
Moglichkeit mehr Arbeitsspeicher zu adressieren, kdnnen groere CAD Modelle importiert
und komplexere Werkzeugbahnen berechnet werden. Im gleichen Zug wurde auch die inte-
grierte BASIC Makrosprache aktualisiert. Das ermoglicht in Zukunft die effizientere Entwick-
lung benutzerfreundlicher Dialoge fiir Sonderanwendungen.

Z—%

Erweiterte Tooltips fiir Befehle in Symbolgruppen

Sogenannte , Tooltips” (Kurzinfos) werden angezeigt, wenn man den Cursor fiir einen Moment
Uber einem Eintrag im Hauptmeni oder den Symbolgruppen/Karteikarten stehen lasst. Um
die Benutzerfreundlichkeit weiter zu verbessern, wurde nun die Funktionalitat der ,, Tooltips”
erweitert. Waren bisher nur einzeilige Texte moglich, werden jetzt Grafiken, Videos und mehr-
zeiliger Text in einem eigenen Fenster angezeigt. Besonders Anfanger, oder Anwender die
EZCAM nur selten nutzen, profitieren von dieser erweiterten Hilfefunktion. Gleichzeitig wurde
eine kleine Verzogerung eingebaut um den Arbeitsfluss erfahrener Nutzer nicht zu beintrach-
tigen.

& EZ-CAM 2017 B1x64 / Mill Pro - Neu ***DEALER/EDUCATIONAL/HOME COPY NOT FOR RESALE™™*

Datei Edit Ansicht Geometrie Kurven Flachen Bearbeitung Automation Hilfe

surface has any inner bou s,
additional curves are created with
number; d

to the original curve
1D (sifbound, srfbound-1, srfbound-2,
etc).
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Explorer - Symbol Ansichten mit Vorschaugrafiken

Das EZCAM v2017 Setup installiert eine neue DLL (ezh.dll), die es dem Windows Betriebssys-
tem ermoglicht im eigenen Datei Explorer entsprechende Vorschaugrafiken fir die EZCAM
Dateien anzuzeigen. Zusatzlich sind die Grafiken jetzt direkt in den EZ-MILL (*.3DP) und EZ-
TURN (*.TRN) Bearbeitungsdateien eingebettet. Im Vergleich zu friheren EZCAM Versionen,
wird dadurch sichergestellt, dass die Grafiken beim Kopieren von Dateien zwischen verschie-
denen Rechnern und Betriebssystemen erhalten bleiben.

Aktualisierte Sonderfunktion ,Autostart an alle Kurven*

Die Sonderfunktion , Autostart an alle Kurven“ (siehe Menu , Automation”) erhielt die neue
Option ,Stempel Spezia
Kurven generiert, bei Stempeln auRerhalb, bei Matrizen innerhalb der jeweiligen Kurve. Die

III

. Bisher wurden nur Ein- und Ausfahrbewegungen fir alle sichtbaren

neue Option ist speziell fiir den Einsatz bei Einzelkurven mit vielen Subprofilen gedacht. So
liegt nur der Startpunkt am ersten Profil auBerhalb der Kontur, wie bei Stempeln tblich. Alle
weiteren Startpunkte werden so gelegt, dass sie innerhalb der Kontur des vorherigen, in dem
Moment bereits geschnitten und entfernten, Profils liegen. Wichtig — die urspriingliche Rei-
henfolge der Profile bleibt dabei unverandert.

®° Auto Start/Endpunkt X Erste Startposition
(Aussen flr Stempel)
Profil Typ
" Stempel Nachfolgende Startpositionen
 Matrize jeweils innerhalb des
& Stempel-Spezial vorherigen Profils
Richtung ‘

& CW-Uhrzeigersinn
" CCW-Gegenuhrzeigersinn |

Ein-fAusfahriange [3 | ¢ ){ i

o] _teen | | ¥ 7\

Einzelne Kurve mit mehreren verschachtelten Unterprofilen

—
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Matrizen Assistent - Aktualisierter Dialog , Technologiedaten”

Die Verwendung von Technologie Dateien in Kombination mit dem , Matrizen Assistent”
wurde komplett Gberarbeitet um die korrekte Zuordnung der Daten zu den verschiedenen
Bereichen (Konik1, Konik2, Zylindrisch) zu gewahrleisten. Abhangig vom Matrizen , Typ“ und
der gewahlten ,Schnittfolge” wird die resultierende Schnitthéhe berechnet und auf dem Tech-
nologie Dialog in der Spalte ,TEC/H6he” angezeigt. Bei Berechnung der Schnittdaten mit dem
»Berechnen” Button werden nun die dazu passenden Technologiewerte aus der aktuellen Da-
tenbank tbernommen und angezeigt.

# ' Technologiedaten Andern X
Generator Spilung Offset Offset TEC [ Hohe
[1] : Zylindr 51 [0 [1 [0
[2] : Zylindr 52 |2 [o [2 [0
[3]:Kon251 |3 fo I3 [0
|4 fo |4 [0
p— —

XYUV Bearbeitungen — Zusatzliche Riickzugslange fiir Mehrfachschnitte

Der Parameter ,Riickzug Lénge” (siehe Dialog ,Zyklus Daten”) steht jetzt auch bei XYUV Bear-
beitungen (4-Achsen) zur Verfiigung. Bei Mehrfachschnitten mit Pendelbearbeitung (Vor &
Zurick) wird der Draht am Ende jeder geraden Schnitthummer (2, 4, 6, etc.) zum originalen
Startpunkt der Kurve zuriickgezogen. Da diese Bewegung teilweise sehr lang sein kann, be-
steht nun die Moglichkeit dafiir eine eigene Lange iber den Parameter , Riickzug Lénge” zu
definieren.

% L.
L ol

Erster Schnitt, Nr.1 zeigt erste Einfahrbe- Zweiter Schnitt, Nr.1 zeigt Einfahrbewe-

wegung, ausgehend vom Startpunkt der  gung, identisch zur vorherigen Ausfahrbe-
Kurve; Nr. 2 zeigt Riickzugsbewegung de-  wegung; Nr.2 zeigt Ausfahrbewegung de-
finiert durch ,,Ldnge Aus” Einstellung finiert durch ,Riickzug Ldnge”
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Kurven - Verketten von Profilen — max. Radius fiir Start/Ende in Kreismitte

Beim Verketten von Vollkreisen wurde der Start/Endpunkt bisher automatisch immer in die
Kreismitte gelegt. Bei groReren Durchmessern fuhrt das unter Umstdanden zu sehr langen Ein-
und Ausfahrbewegungen. Neu in EDM 2017 ist jetzt die Moglichkeit, Gber einen Eintrag auf
dem Dialog ,,EDM Sondereinstellungen“ (siehe Men ,Hilfe"), einen maximalen Durchmesser,
bis zu dem Start/Ende in der Kreismitte liegen dirfen, anzugeben. Alle Kreise die groRer sind
erhalten keine Ein- und Ausfahrbewegungen. Die kdnnen nachtraglich iber die Sonderfunk-
tion , Autostart an alle Kurven (siehe Meni ,, Automation”) mit entsprechenden eigenen Pa-
rametern eingefligt werden.

B ' EZCAM 2017 - Sondereinstellungen X

[™ 3D Simulation - Software Rendering (kein OpenGL):

[V 3D Simulation - OpenGL Beschleunigung

[V ~an r—nart - Korrektur Modus 27 ° = N EDM) ge—
20,5 Max. Kreisdurchm. fir [Start/End] auf Kreismitte
0K I Abbrechen

Kurven Sonderfunktion - ,Geometrie von allen Kurven“ optimiert

Mit Hilfe dieser Funktion (siehe Menl ,,Automation” oder Karteikarte ,,Kurven von 3D*) kon-
nen die Profile aller sichtbaren Kurven in Geometrien umgewandelt werden. Zum Einsatz
kommt diese Funktion haufig, wenn Kurven zuvor von mit Hilfe der Befehle , XY-Schnittkurve®,
»Fléichen Kurve“, oder ,Silhouette Grenze” von 3D Flachen abgeleitet wurden. Hierbei werden
,hur” Kurven, ohne darunterliegende Geometrie, erzeugt. Sollen anschlielend Konturen mo-
difiziert werden, muss die Geometrie erst generiert werden. Da dies bei einer groBeren Anzahl
von Kurven recht aufwendig werden kann, wurde dieser Vorgang mit der Sonderfunktion ,,Ge-
ometrie von allen Kurven” vereinfacht. Neu in Version 2017 ist jetzt zusatzliche Moglichkeit
alle neu erzeugten Geometrien auf die Z0 Position des gerade aktuellen Koordinatensystems
zu verschieben.
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[ Erzeuge Geometrie von Kurven X

Funktionsweise:
1. Umwandeln aller sichtbaren Kurven in Geometrien
2, Optional: Léschen der Kurven

( Neue Geometrie Elemente liegen auf Layer 254 )

I~ Alle Z Werte auf 0 seizen 7

[V Alle sichtbaren Kurven am Ende léschen ?

0K I Abbrechen

Kurven Sonderfunktion -, Kurve optimieren” aktualisiert

Mit Hilfe dieser Funktion (siehe Menu ,Automation” oder Karteikarte ,,Kurven von 3D“) kon-
nen Kurven, die aus einer Vielzahl kleiner Linien bestehen, zu einer Kontur mit tangentialen
Kreisiibergdngen umgewandelt (Optimiert) werden. Hierbei wird zuerst eine Kopie der aktu-
ellen Kurve erzeugt (Endung ,,-optim“) und diese im Anschluss optimiert. Da in der Regel beide
Kurven in der Farbe ,Blau” dargestellt wurden, war das Erkennen von Unterschieden in den
Profilen am Bildschirm relativ schwierig. Um das zu erleichtern erhielt der Dialog eine Option
zur Auswahl einer speziellen Farbe fir die optimierte Kurve.

m Optimiere Kurve (Linien zu Bogen) X
Kontur Toleranz (0,001-0,9 mm) 0,01
Tangential Toleranz (1-10%) | 10
Alle Z Werte auf 0 setzen ? r
Farbe fiir optimierte Kurve Gelb hd I
Speichern Einst. | Reset | Hilfe ? |

0K | Abbrechen |

CAD-Import — Solidworks 2016/2017

Die Umstellung auf 64-Bit Technologie war eine Grundvoraussetzung fiir die Erweiterung des
Datenimports aus den aktuellen Solidworks Versionen 2016 & 2017.

Anmerkung:
Altere 32-Bit EZ-EDM Versionen (bis v23/2016) unterstiitzen den Solidworks Datenimport
nur bis Solidworks Version 2015.
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EZ-EDM v2016 News / Stand 3/2016

CAD Daten Import optimiert & beschleunigt

Der Import von CAD Daten (STEP, Parasolid, Solidworks, etc.) lauft innerhalb der EZCAM Soft-
ware in drei Schritten ab. Im ersten Schritt werden alle Flachendaten zu entsprechenden
EZCAM Flachen umgewandelt. Im Anschluss daran erfolgt beim zweiten Schritt die Umwand-
lung aller Flachengrenzen zu Geometrien. Hierbei Gberprift das System auch die Kantenqua-
litdt angrenzender Flachen um die Erzeugung doppelter Geometrien zu vermeiden. Im dritten
und letzten Schritt versucht das System Vollkreise, die durch viele kleine Linien oder Bogen-
elemente definiert sind, zu erkennen und in entsprechende Kreiselemente umzuwandeln. Im
Durchschnitt benétigt jeder dieser Schritte etwa ein Drittel der gesamten Import Dauer. Um
die Performance beim Datenimport zu verbessern, kdnnen jetzt die letzten beiden Schritte
(Geometrie Erzeugung & Kreiserkennung) deaktiviert werden. Beide kénnen mit Hilfe des
neuen Befehls ,,Geometrie von Fldichenmodell” (siehe Menl ,,Geometrie”) jederzeit nachtrag-
lich ausgefiihrt werden. Durch den Import ohne Geometrie wird auch der Bedarf an Arbeits-
speicher reduziert, was das Handling mit groRen Daten wesentlich erleichtert, wenn zum Bei-
spiel einzelne Modelle aus kompletten Baugruppen herausgezogen und bearbeitet werden

muassen.
Hilfe [ EZCAM 2017 - Sondereinstellungen X
Hilfe Themen Algemein
Lizenz Manager I 3D Simulation - Software Rendering (kein OpenGL)
Info... ¥ 3D Simulation - OpenGL Beschleunigung
Post Support ¥ CAD Import - Korrektur Modus (MILL, TURN,EDM)
Sondereinstellungen q Ichlel(mtzngeomet'le & Kreiserkennung ;I CAD Import Optionen

Ausgabe Zahnform
600 Zeitinterval Hintergrund Sicherung (10 - 99999 Sek.)

Aktualisierte CAD-Import-Filter

Die integrierten Import Filter ,STEP“ und , SolidWorks” wurden aktualisiert und funktionell
erweitert.
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EZ-EDM v2015 News / Stand 1/2015

Kurvenfunktion — , XY Schnitt mit ,Fixierung” von ,,Synchron Positionen“

Bei Arbeiten mit 3D Modellen wird haufig die Kurvenfunktion ,XY-Schnitt” eingesetzt um Kur-
ven flr eine Bearbeitung zu erstellen. Die Erzeugung einer solchen Kurve lduft intern in zwei
Schritten ab. Zuerst erfolgt die Berechnung der Schnittkonturen auf der definierten Z-Hohe.
Als Ergebnis erhalt man Profile (Rohdaten) die aus vielen kleinen Linien bestehen. Da solche
Konturen nur schlecht zu bearbeiten sind, erfolgt im zweiten Schritt eine ,Optimierung” der
Konturen. Hierbei werden die ,Rohdaten”, entsprechend vorgegebener Toleranzen zu Kurven
mit tangentialen Kreisbégen umgewandelt. Als Nebeneffekt dieser Optimierung reduziert sich
natirlich auch die Anzahl der Elemente (Linien, Bogen) in den Kurven. Einziger Nachteil war
bisher die Tatsache, dass im Rahmen der Optimierung Punkte auf den Kurven wegfallen kén-
nen, die flr eine spatere 4-Achsen Synchronisation wichtig waren.

In der Version 2015 wurde die , XY-Schnitt” Funktion deshalb so modifiziert, dass Punkte auf
den Schnittkurven, durch die vertikale Geometrie Linien des Modells verlaufen, fixiert werden.
Als Folge bleiben diese beim Prozess der Optimierung erhalten und kdnnen somit spater der
automatischen 4-Achsen Synchronisierung dienen.

3D Modell mit einer ,,XY-Schnitt” Kurve VergréfSerte Ansicht der Kurve. Geometrie
Linien des Modells laufen durch die Punkte
(schwarze Dreiecke) der Kurve

In der obigen Grafik ist das Modell eines Kerns zu sehen. Da die obere Kontur in verschiedenen
Stufen und Absatzen auslauft, musste das obere Profil fiir die 4-Achsen Bearbeitung mit Hilfe
einer XY-Schnittkurve erstellt werden. In der rechten Grafik ist gut zu erkennen, dass alle
Punkte auf der Schnittkurve, durch welche Geometrie Linien von oben nach unten verlaufen,
erhalten geblieben sind.
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XYUV Zyklus - Synchronisierung der Werkzeugbahn mit Linien

Bei der manuellen Synchronisation in 4-Achsen XYUV Bearbeitungen werden die zu synchro-
nisierenden Positionen auf den jeweiligen Kurven durch einfache Geometrie Linien verbun-
den. Diese mussten bisher mit ihren Anfangs- und Endpunkten genau auf den entsprechenden
Kurvenpunkten liegen. In der vorliegenden Version 2015 kénnen diese Synchronisierungsele-
mente jetzt auch durch die Punkte auf den Kurven ,durchlaufen”. Das bedeutet, sie laufen
exakt durch die X, Y, Z Koordinate des jeweiligen Kurvenpunktes, missen aber nicht mehr dort
enden.

Vor Version 2015 - Geometrie Linien miissen zur  Version 2015 - Synchron Linien kénnen
Synchronisation genau auf den Ubergangspunk- jetzt auch durch Kurvenpunkte
ten der beiden Kurven (blaue Dreiecke) liegen ,adurchlaufen”

Besonders interessant ist diese Neuerung, wenn mit Kurven auf Basis von XY Schnitten in ei-
nem 3D Modell gearbeitet wird. Meist besitzt das Modell aufgrund seiner Konstruktion bereits
einen Groliteil der notwendigen Synchron Elemente (Linien). Wenn aber aus verschiedenen
Grinden mit Kurven aus XY Schnitten gearbeitet werden muss, laufen diese Elemente an den
wichtigen Punkten meist nur durch die Kurven durch und wurden aus diesem Grund bisher
bei der Synchronisation nicht bericksichtigt. Wichtig ist in diesem Zusammenhang auch die
im vorherigen Thema besprochene Anderung der , XY-Schnitt” Funktion. Diese stellt durch die
Fixierung von Ubergangspunkten deren Vorhandensein nach der Optimierung der Profile si-
cher.
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XYUV Zyklus — Neue Regel betreffend Laufrichtung der Kurven

Bisher galt generell die Regel, dass beide Kurven einer 4-Achsen Bearbeitung die gleiche Lauf-
richtung aufweisen miissen. Diese Regel wurde nun modifiziert. Verfligt nur eine der beiden
Kurven Uber Ein- und Ausfahrbewegungen, so wird diese Kurve zur ,,Masterkurve”. Ist die ge-
wahlte ,Versatzrichtung” (Links/Rechts) der Bearbeitung passend zur Startposition und Lauf-
richtung dieser “Masterkurve”, spielt die Laufrichtung der zweiten Kurve keine Rolle mehr und
wird intern automatisch angeglichen.

Untere Kurve mit Ein- und Ausfahr-bewegun- Obere Kurve mit Ein- und Ausfahr-bewegun-
gen, Versatzrichtung der Bearbeitung = Links gen, Versatzrichtung der Bearbeitung =
Rechts

Anmerkung:
In Fallen, bei denen beide Kurven Uber Ein- und Ausfahrbewegungen verfiigen, gilt auch zu-
kiinftig die bisherige Regel, dass beide Kurven dieselbe Laufrichtung haben miissen.
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Neue ,,F1“-Option zum Andern der aktuellen Ansicht

Um ein schnelles und einfaches Wechseln der aktuellen Profilansicht zu erméglichen, wurden
die am haufigsten verwendeten Grafikbefehle auf einem neuen Ubersichtlichen Dialog, der
Uber die ,,F1“-Taste aufgerufen werden kann, zusammengefasst.

B ' Ansichten
Hinten LO Hinten RO
Oben
Hinten LU Hinten RU
Links Rechts
Isometrisch Vorne RO
Unten
Vorne LU Vorne RU
Zuletzt gespeicherte Ansicht
Aktuelle Ansicht speichern | Abbrechen |
¥ Zoom Alles

Neuer Dialog zum Verdndern der Ansicht (iGiber ,,F1%)

Auswahl von Kurven optimiert

Bei der Arbeit mit 3D Modellen kommt es haufig vor, dass bendtigte Kurven durch Flachen
verdeckt werden. Um die Auswahl am Bildschirm zu erleichtern werden jetzt alle Flachen
transparent dargestellt sobald einer der Befehle , Aktuelle Kurve”, ,Bearb. Kurve“ oder ,Kur-
ven Auswahl“ (siehe Meni ,,Bearbeitung”) aktiv ist. Somit sind alle Kurven sofort sichtbar. Zu-
satzlich wird die aktuelle Kurve (in der Grafik ,,Crv1“) farblich hervorgehoben (,Magenta“) an-
gezeigt. Neu ist auch die Moglichkeit das Modell wahrend des Auswahlvorgangs dynamisch zu
bewegen (Uber rechte Maustaste oder Zoom-Regler).

| [ Kurve: Crv1 1 .. | J Bearb.Kurve: Crv1 |

Schalter ,,Aktuelle Kurve“ Schalter ,,Bearbeitungs Kurve”
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Auswahl von Elementen aus Baugruppen iiber Layer optimiert

Importierte CAD-Daten enthalten meist eine Vielzahl von Layern, die anhand ihres Namens oft
nur schwer zuzuordnen sind. Nachfolgend sehen Sie die Grafik einer importierten CAD Bau-
gruppe mit den darin verwendeten Layern, angezeigt in der EZCAM Layer-Auswabhlliste.

layer/ColorBar

063801_10-002 Werkzeug zusbau: 063801_16 Dom oben:2 &
063801_10-002 Werkzeug zusbau: 063801_17 DRuckluftanschi
063801_10-002 Werkzeug zusbau: 063801_17 DRuckluftanschi
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Tréger_Zusamm
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Trager_Zusamm
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Trager_Zusamm
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Trager_Zusamn
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Tréger_2Zusamm
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Tréger_Zusamm
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Tréger_Zusamm
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Trager_Zusamn

063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Trager_Zusamn &
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Tréger_Zusamm
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Trager_Zusamn
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Tréger_Zusamm
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Trager_Zusamn
063801_10-002 Werkzeug zusbau: E654_4626_Tréger_Zusamm

063801_10-002 Werkzeug zusbau: FESTO_188131_AEVC-20-

063801_10-002 Werkzeug zusbau: FESTO_188131_AEVC-20-5- ~

Rot markiert sind die ausgewdhlten Fldchen Dazugehdrige Layer in Layer-Auswahlliste

Das Problem hierbei ist oft die Auswahl einzelner Bauteile aus einer solchen Baugruppe. Eine
Auswahl anhand der Layer war bisher eher miihsam, da vorab der Layer in der Liste selektiert
werden musste und danach erst das Ergebnis der Auswahl sichtbar war. Eine gezielte Auswahl
einzelner Bauteile mit dem Cursor war so nicht moglich. Diesem Umstand wurde in der vor-
liegenden Version Rechnung getragen.

Vorgehensweise:
1. Auswahl der gewlinschten , Edit“-Funktion (Léschen, Ausblenden, Farbe dndern, etc.)

2. Darauf achten, dass der , Verify“-Modus il aktiviert ist

Auswahlfilter ,Fldchen” ﬁl in der Symbolgruppe am rechten Bildschirmrand wahlen
4. Mit dem Cursor jeweils eine Flache der betreffenden Bauteile (Korper) des Modells aus-

wahlen. Diese sind anschlieend farblich (Magenta) hervorgehoben.

5. Filter,Layer” % zusatzlich auswahlen —> die Layer-Liste wird getffnet. Layer, auf de-
nen die zuvor ausgewahlten Flachen liegen, sind bereits markiert (neu in v2015) und so-

mit aktiv.
. . e w |— w | . w e e ..
6. Weitere Filter , Linien _l , »Bogen _| und ,,Kreis Ql zusatzlich aktivieren.

7. Zum Abschluss den Button , All” ﬂ auswahlen, um alle Elemente entsprechend den
gewahlten Filtern (vor allem , Layer” Filter) zu selektieren.
8. Abschluss des Vorgangs durch Driicken der ENTER-Taste.

© 2016 Copyright EZCAM Solutions GmbH Seite 14



CNC Programmieren leicht gemacht . . .

Speicherort der ,EZCAM.INI” Datei

Die ,ezcam.ini”-Initialisierungsdatei wird schon immer benutzt, um die verschiedensten Ein-
stellungen der EZCAM Software (letzte Dateinamen, Postprozessor, Standardeinstellungen,
etc.) beim Beenden des Programms zu speichern. Abhangig von den Benutzereinstellungen
des Windows Betriebssystems, liegt diese Datei entweder direkt im Windows Hauptverzeich-
nis oder in einem speziellen Anwenderverzeichnis. Die neue Version 2015 wurde nun dahin-
gehend gedndert, dass diese Datei auch in anderen Verzeichnissen liegen darf, wohin sie na-
turlich zuvor kopiert werden muss. Der Dialog ,Sondereinstellungen (siehe Meni ,Hilfe“)
wurde entsprechend erweitert und bietet nun die Option ,Speicherort EZCAM Initialisierungs-
datei“. Alternativ kann der Name der Initialisierungsdatei (kompletter Pfad) auch als Komman-
dozeilen-Argument beim Starten eines EZCAM Moduls (,,Shortcut” Eigenschaften) zugewiesen
werden.

Aktualisierte CAD-Import-Filter

Die integrierten Import Filter ,,STEP” und ,,SolidWorks“ (Update auf Version 2015) wurden ak-
tualisiert und funktionell erweitert.

MILL/TURN/EDM - STL Export

EZCAM Flachendaten kénnen jetzt im ,STL“-Format exportiert und gespeichert werden (siehe
Menii ,,Datei/Speichern als*).
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EZ-EDM v21 News 12/2013

Aktualisierte Darstellung von Symbolen und Gruppen

Die in Version 20 eingefiihrte Darstellung von Symbolgruppen in Form von Karteikarten wurde
weiter verbessert und dem aktuellen Microsoft Office Aussehen angeglichen. Neben der op-
tisch ansprechenderen Darstellung wurden auch neue Funktionen wie zum Beispiel “Popup”
Menis integriert. Der aktuell ausgewahlte Befehl sowie die dazugehorende Karteikarte wer-
den nun optisch besser hervorgehoben um die Orientierung zu erleichtern. Mehrere Befehle
kénnen nun in sogenannte “Popup” Menis zusammengefasst werden.

i  T—

Datei Edit Ansicht Geometrie Kurven Flichen Bearbeitung Auto
— re—
L Y L v.oo= 1

Verbundene | Linie, Zwei | Linie, Winkel Linie, Parallel  Mittelpunkt Start/End Loschen | Edit ©  Richtun Versatz Kur
Linien Punkte Linien umkehrgi

Datei BemaBung BKS Editieren Geometrie Kurven Flachen —— Laschen Erste

| N b’ —7 Loschen Letzte
- - —— Loschen Alle
<= Laschen Von Nach

Verbesserte optische Darstellung Popup Menii

Ein Klick mit der rechten Maustaste auf einen beliebigen Befehl 6ffnet ein Meni das vier ver-
schiedene Optionen zum Editieren der Symbolgruppen bietet:

G O G O — |~
Kreis, Mitte,  Kreis, Mitte, e FINITER ~ Geo Edit
Radius Knml: Laschen Modus

\usgabe Start Gruppe

Neues Popup

Anpassen...

e Mit Léschen wird der ausgewahlte Befehl aus der Gruppe entfernt.

e Durch die Auswahl von Start Gruppe wird ein optisches Trennelement vor dem Befehl ein-
geflgt.

o Der Befehl Neues Popup fligt an der Stelle des ausgewahlten Befehls ein neues Popup
Meni ein und Gbernimmt diesen Befehl als ersten Eintrag.

e Uber den Befehl Anpassen offnet sich der Dialog Symbole éndern. Gleichzeitig wird die

gesamte EZCAM Oberfliche in den Anderungs-Modus versetzt.
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Der Anderungs-Modus erméglicht das direkte Editieren via “Drag and Drop”. Symbole kénnen
mit dem Cursor an eine neue Position in der gleichen oder einer anderen Symbolgruppe ver-
schoben werden. Zum Entfernen eines Symbols wird es einfach in den freien Zeichnungsbe-
reich verschoben und der Cursor losgelassen. Auch ganze Registerkarten lassen sich so mit
dem Cursor verschieben.

ung Automation Hilfe ung Automation Hilfe
Kurve Eilgang Linear | Bogen | Bogen, Radius Kurve [Eilganq Linear | Bogen | Bogen, Radius
verketten | N verketten % ;]
| Flachen |Eaarbertunq Bn.n‘a%.nsq be - Flachen Bearbeitung | Prafen / Ausgdbe
Ly
Léschen eines Befehls Verschieben eines Befehls

Alternativ kann der Anderungs-Modus auch kurzzeitig durch Halten der ALT-Taste aktiviert
werden.

Anpassen von Bildschirmlayouts

Im Zuge der Neuerungen wurde auch der Dialog zum Anpassen des Bildschirmlayouts (siehe
Meni Ansicht/Symbole éndern) zur Unterstiitzung der neuen Editierfunktionen und Popup
Menis angepasst. Beim SchlieRen der EZCAM Anwendung werden die aktuellen Layout Ein-
stellung jetzt nicht mehr wie bisher, in Form einzelner Dateien (ez-cam20.ini, edm20.ini, etc.),
sondern zentral in der Windows Registry gesichert.
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~Layout ~Gruppen | ten
[stendard | [Kaurven  +| Tastenkirzel [u [¥ Registerkarte
Nevestayout | | | _MeueGuepe | zeens [T [¥ zege Gruppe
Verwendet in aktueller Gruppe:
Neues Layout #Kurven:Bogen &
von Vorlage +Kurven:Bogen, Radus_

Kur
:Kurven:Schiieien
(S et lacten iKurven:Start/End
~Edit~ =

o— (T Sdweibschutz :Kurven:Andern Richtung:Richtung umkehren
tKurven:Versatz

)

iKurven:Erzeuge Geometrie
1~ Listbox ~Boolsche~

——F Layer/Color 7utinen | Léschen | W StartGruppe | Popup Edit :

Hohe + |11 @ hicht Verwendet  Nicht verwendet in aktueller Gruppe
Breite |6 :Edit:Kopieren Bildschirm

0o

:Edit:Umbenennen. ..
:Edit:Punkt Auswahl:Punkt auf Kreis

m_ ||

Edit;Punkt Auswahl:Polar Modus

e Edit:Punkt Auswahl:Inkremental Modus L4
:Edit:Punkt Auswahl:Locked Modus

¥ zegen ‘Edit:Bewegen Abstand
tAnsicht: Aktuelle Farbe. ..

4 m;ﬁt " ‘Ansicht:Text
:Ansicht:Ansicht Andern:Fldchen Linien

: :Geometrie:Edit Linie, Bogen oder Kreis:Trimmen zw.Pur
I :Geometrie:Edit Linie, Bogen oder Kreis:Erganzen
Xpar iGeometrie:Durch Radius ersetzen
:Geometrie:Rechteck, Mitts zu Ecke
e ahnrad,Zahnspline Kurvensch:Zahnrad
SchlieBen :Geometrie:Zahnrad,Zahnspline Kurvensch:Zahnspline =

1. Mit dem Schreibschutz kann das gesamte Layout gesperrt werden um versehentliche oder
ungewollte Anderungen zu verhindern.

2. Neben Hohe/Breite der reguldren Listbox (rechte Bildschirmseite) kann jetzt auch die
GrolRe des Auswahlfensters bei Verwendung der Auswahlfilter Layer und Farbe vorgege-
ben werden.
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4. Mit der Option Export kdnnen die aktuellen Layout Einstellungen in eine Datei mit der
Endung “reg” (z.B. ezcam21.reg) exportiert werden. Diese Datei kann auf einem anderen
PC System nach dem Kopieren durch einen einfachen Doppelklick in die dortige Windows-
Registry importiert werden. Nach dem Neustart der EZCAM Software steht dort das iden-
tische Layout zur Verfligung.

5. Die Zuordnung der hierbei verwendeten Registry Schlissel ist wie folgt:

6. Frasen/Drehen “HKEY_CURRENT_USER/Software/EZ-CAM”
Frasen / Drehen Express “HKEY_CURRENT_USER/Software/EZ-CAM-Express”
Drahtschneiden “HKEY_CURRENT_USER/Software/EZ-EDM”

7. Eintrage mit dem Tilde Zeichen (~) kennzeichnen eines der neuen Popup Menis. Wird ein
solcher Eintrag mit dem Cursor ausgewahlt, wechselt der Status des Buttons Neues Popup
zu Popup Edit um den Inhalt des jeweiligen Popup Mends editieren zu kénnen.

8. Mit Hilfe des Buttons Neues Popup wird ein neues Popup Meni erstellt. Der in der oberen
Liste ausgewahlte Befehl wird automatisch als erster Eintrag in das neue Meni Gbernom-
men. Nach Eingabe des Namens fiir das Meni (in Auswahlfeld Gruppen) kdnnen weitere
Befehle zugefligt werden. Am Ende wird der ganze Vorgang durch Driicken von End Popup
Edit abgeschlossen.

9. Die Option Start Gruppe fligt vor dem aktuell ausgewdahlten Befehl eine Trennlinie ein.
Diese wird in der entsprechenden Karteikarte gleichzeitig als optisches Trennzeichen an-
gezeigt. Somit konnen Befehle innerhalb einer Karteikarte/Symbolgruppe in Gruppen un-
terteilt werden.

sKurven:Schiielien

~Edit~ =

:Kurven:Andern Richtung:Richtung uplkehren 3 ~
Exig;ﬂ:ﬁ; Geometrie L Start/Egd  Laschen ~ Edit ~  Richtung
~Boolsche~ - umkehren
Loschen | [ StartGruppe  Popup Edit N/
Aktivierte ,Start Gruppe” mit Trennlinie Trennlinie in Symbolgruppe

Optimierte Kurvenfunktion XY-Schnitt

Die Funktion zur Generierung von Schnittkurven durch Flachenmodelle verwendet jetzt eine
feinere Konturtoleranz (0,001mm) bei der Berechnung des grundlegenden Schnittprofils. Die
nachfolgende automatische Profiloptimierung (Linien zu Bégen) erhalt dadurch mehr Basis-
punkte, was die Qualitdt der optimierten Schnittkurve wesentlich verbessert. Sind die verwen-
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deten CAD Modelle relativ klein (z.B. Pragestempel) oder enthalten in den bearbeiteten Be-
reichen kleine Ubergangsradien (< 1mm) kann die Import Qualitit der Flichen durch vorhe-
rige Aktivierung der Option Feine Tesselierung (siche Menl Ansicht/Einstellung) zusatzlich
erhoht werden.

Automation & Kurvenfunktionen Silhouette/XY-Schnitt

Diese beiden Funktionen besitzen, wie die meisten anderen EZCAM Befehle, entsprechende
Makrobefehle (XYIntersectionCurve, SilhouetteCurve) zum Einsatz im Rahmen der EZCAM
Automation (BASIC Makrosprache). In Unterschied zu den herkdmmlichen Befehlen (Meni
Kurven), wird bei Verwendung der Makrobefehle jetzt keine automatische Optimierung der
Profile (Linien zu Bogen) mehr durchgefiihrt. Diese kann im Anschluss unter Verwendung ei-
gener Einstellungen Uber die Funktion Kurve optimieren — Linie zu Bégen (siehe Menl Auto-
mation) durchgefiihrt werden. Somit besteht jetzt die Moglichkeit bei besonders komplexen
Konturen den Prozess der Optimierung mit eigenen Einstellungen zu beeinflussen. V21 Kun-
den mit aktuellem Wartungsvertrag konnen entsprechende Makro Programme kostenlos tiber
den EZCAM Support anfordern.

Erstellen eigener Vorlagen fiir Bearbeitungen

Die Option Speichern Einstellungen, welche auf allen Seiten der Bearbeitungsdialoge zur Ver-
fligung steht, wurde erweitert und erméglicht jetzt neben dem Festlegen der Grundeinstel-
lungen auch das Speichern ganzer Arbeitsvorgange als Vorlagen mit eigenen Namen. Diese
Vorlagen werden in ein fest vorgegebenes Unterverzeichnis abgelegt ( ,,...\EDM21\Workstep-
TemplateMetric). Wird ein neuer Arbeitsvorgang angelegt, zeigt der Dialog zur Eingabe des
Namens auch ein Auswahlfeld mit den zuvor gespeicherten Vorlagen.

r Bl

Atbeitsvorgang oo v
Etep1] 1.BKS |World A Eintauch Optionen...
|Default Vorlage LI

Speichern Einst.

OK Abbrechen |

Auswabhlliste fiir Vorlagen Anlegen eigener Vorlagen
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Aktualisierte CAD Import Filter

Die integrierten Import Filter STEP, Parasolid, Rhino V5, sowie SolidWorks (Version 2014) wur-
den aktualisiert und funktionell erweitert. Diverse Probleme beim 3D Daten Import von Bau-
gruppen und Modellen mit groRer Anzahl von Flachen wurden beseitigt. Die Option Feine Tes-
selierung auf dem Dialog ,Einstellungen (siehe Meni , Ansicht/Einstellung) wurde optimiert
um die Flachenqualitat beim Import zu verbessern. Dadurch werden Konturabweichungen bei
der Generierung von XY-Schnitt und Silhouette-Kurven, besonders bei kleinen Flachenradien
(z.B. 0,2mm) reduziert.
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Aktualisierter STEMPEL Assistent

Der Stempel Assistent erhielt zwei neu Strategien (S3 & S4). Durch die Aufteilung der Option

S2 in zwei eigenstandige Strategien, Haupt & Schlicht und Trennen bietet sich eine Vielzahl
neuer Moglichkeiten beim Bearbeiten mehrerer Stempel Profile. So kdnnen nun die Haupt- &
Schlichtschnitte von Stempeln mit unterschiedlichen Technologien (Anzahl Schnitte) zusam-
mengefasst und nacheinander durchgefiihrt werden. Zum abschlieBenden Trennen werden
diese Arbeitsvorgédnge einfach kopiert (Uber Technologietabelle) und die Strategie jeweils zu
S4 (Trennen Alle) geandert.

— Allgemeine Information

Strategie |51 : Einzelne Profile komplett (Haupt + Schlicht , Trennen) ;I

_|51:Einzelne Profile komplett (Haupt + Schlicht , Trennen)
Hahe |52 : Mehrere Profile {Haupt + Schlicht alle , Trennen alle)
53 : Mehrere Profile (Haupt + Schlicht alle

Faonik : Mehrere Profile (Trennen alle)

Aktualisierter MATRIZEN Assistent

Auch der Matrizen Assistent erhielt neue Strategien (S3, S4, S5). Wie zuvor schon beim Stem-
pel Assistent angemerkt, ergeben sich durch die Trennung in Haupt-, Trenn-, und Schlicht-
schnitte eine Vielzahl neuer Moglichkeiten beim Bearbeiten mehrerer Matrizen Profile mit
unterschiedlichen Technologien und Konikformen.

— Allgemeine Information

Strategie |52 : Mehrere Profile (Hauptalle , Trennen alle , Schlichten alle ) ﬂ

51 : Einzelne Profile komplett { Hauptschn. , Trennen , Schiichten )
52 : Mehrere Profile (Haupt alle , Trennen alle , Schlichten alle )
53 : Mur Hauptschnitt (1)

54 : Nur Trennschnitt (1
: Mur Machschnitte (Gesamtes Profil)

—Matrizen Op

Typ

Definition Rohteil durch Kurve oder Flache

Ab Build 602 wird die optionale Definition eines Rohteil Kérpers fiir die 3D Simulation mit Hilfe
einer geschlossenen 2D Kurve (,,stockcrv”) oder alternativ Gber eine Rohteilflache (,stocksrf”)
unterstitzt. Mehr Informationen finden Sie in der Online Hilfe.
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EZ-EDM v20 News 12/2012

Symbolgruppen als Karteikarten

Zu den sichtbaren Neuerungen zahlt die Moglichkeit Symbolgruppen in Form von Karteikarten
am oberen Bildschirmrand anzeigen zu lassen. Die Anzahl der Karteikarten sowie deren Rei-
henfolge ist frei definierbar. Die Auswahl der aktuellen Gruppe kann direkt mit dem Cursor
oder Uber einen zugewiesenen Tastaturbefehl erfolgen. Alternativ kann man direkt unter dem
jeweiligen Symbol auch dessen Funktion als Text anzeigen lassen.

AQ‘. EZ-CAM 20.0 / Mill Pro - Neu :EEDEALERJ'EDUCA'I]ONAEEEE @EE NOT ﬁ @-

Datei Edit Ansicht Geometrie Kurven Flichen Bearbeitung Automation Hilfe

vz u ¥ z ¥ b i

X & & ¢ ¥ ) <> (S, e
Lischen Ausblenden Einblenden Y-Z Spiegeln X-Z Spiegeln X-Y Spiegeln  Z Drehen ¥ Drehen X Drehen  Bewegen
Ursprung -

Ziel

Verwendete Befehle

Registerkarten

Datcil Geumctricl Kurven Editieren |Kurven Editierenl Bemassungl Prijfcnl Fliichcnl

¥ B

e

Tastaturbefehle fiir Symbolgruppe

Jede Symbolgruppe, die nicht als Karteikarte angezeigt wird, kann Gber einen zugewiesenen
Tastaturbefehl direkt an der aktuellen Position des Cursors gedffnet werden. Nach Auswahl
der gewiinschten Funktion wird die Gruppe sofort wieder ausgeblendet. Hierdurch ist ein we-
sentliches effizienteres Arbeiten moglich. Zusatzlich kdnnen einzelne Befehle mehrfach, das
heiRt in mehreren Symbolgruppen gleichzeitig, verwendet werden. Haufig verwendete Funk-
tionen konnen so zu einer eigenen, optional unsichtbaren, Gruppe zusammengefasst und
praktisch auf Knopfdruck dort am Bildschirm angezeigt werden wo man sie benotigt.

Einstellung Symbalgrup, ,

Gruppen [ Registerkarten

= — Ist
LI Tasterl Registerkarte
MNeue Gruppe | Spalten: |2 I Zeige Gruppe

Verwendete Funktionen:

:Edit:Punkt Auswahl:Bildschirm Punkt -

‘ Neues Layout «Fit:Punkt Auswahl:Alle Punkte -
wvon Vorlage o hl:Punkt

Meues Layout
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Verwaltung von Bildschirmlayouts

Zusatzlich zu den bereits erwdahnten Neuerungen bezlglich der Symbolgruppen kénnen nun
verschiedene Bildschirmlayouts erstellt und zentral lber die Datei EZ-CAM20.INI verwaltet
werden. Diese Initialisierungsdatei befindet sich im gleichen Verzeichnis wie die EZCAM Appli-
kation selbst (,,C:\EZCAMW\EZCAM?20“). Durch einfaches Kopieren dieser Datei kbnnen Lay-
outs zwischen verschiedenen PC Systemen ausgetauscht werden. AnschlieRend wird das ge-
wiinschte Layout auf dem neuen System Uber den Dialog Ansicht/Symbole dndern ausge-
wahlt.

Einstellung Symbalgruppe

—Layout Gruppen [ Registerkarten
IManager vl Editieren

Meues Layout

Meues Layout
von Vorlage

Layout laschen

Neue ,,Silhouette Kurve“ Standard Funktion

Eine vereinfachte Version der Silhouette Kurven Funktion, bisher nur verfiigbar in EZ-MILL
Pro, ist jetzt in EZ-EDM enthalten. Wahrend die optional erhaltliche Pro Version immer noch
fir Arbeiten mit komplexen und aufwendigen 3D Modellen empfohlen wird, ist die Funktio-
nalitdt der neuen Standard Version fiir die meisten EZCAM Anwender vollig ausreichend. Diese
generiert eine 2D Umriss-Kurve basierend auf den ausgewahlten Flachen eines geschlossenen
3D Korpers. Die resultierenden Profile werden auf Z0 Position der XY Ebene des aktuellen Ko-
ordinatensystems projiziert und automatisch in Bezug auf tangentiale Ubergénge optimiert.
Die so erzeugt Kurve kann anschlieBend direkt in Geometrie zur weiteren Verwendung oder
Bearbeitung umgewandelt werden.
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Importiertes 3D Model in EZ-EDM Silhouette Kurve
Teilabschnitt einer Kurve 16schen

Der neue Kurven Befehl , Loschen Von Nach” erméglich jetzt das Loschen von Teilabschnitten
einer Kurve. Die Ausfiihrung erfordert die Auswahl von zwei Elementen der Kurve. Anschlie-
Rend wird der Bereich vom zuerst gewdhlten Element bis zum zweiten Element, der Kurven-
richtung folgend, aus der Kurve entfernt.

Zweites Element
Neuer Startpunkt

&

Erstes Element

Startpunkt der Kurve

1

Startpunkt der Kurve

L O G

Zweites Element Ri % Erstes Element Neuer zweiter Startpunkt

3D Versatz von Kurve

Die Funktionalitat des Kurven Befehls ,Versatz” wurde erweitert. Besteht die Ausgangskurve
aus einem 3D Profil und wird ein Versatzwert groBer 0 angegeben erfolgt jetzt ein 3D Versatz
der Kurve, dahnlich einer Konturbearbeitung mit der Bearbeitungsoption Projektion=3D. Die
neu berechnete Kurve entspricht dabei der Mittelpunktsbahn eines theoretischen Werkzeugs
mit Radius entsprechend dem Versatzwert. Ist kein 3D Versatz erwiinscht kann durch Angabe
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von 0 als Versatzwert zuerst eine 2D (projizierte) Kurve generiert werden. Falls erforderlich
kann diese dann in einem weiteren Durchgang um den gewiinschten Wert zusatzlich versetzt
werden.

3D Offset
Kurve

Kurven editieren

Der Start/End Befehl zur Definition des Startpunkts an geschlossenen Konturen wurde opti-
miert. Die Auswahl eines Kurven Elements fiir die Startposition ist ab der vorliegenden Version
nicht mehr notwendig. Anstelle dessen wird nur der Startpunkt (Einfadeln) mit dem Cursor
ausgewahlt. EZCAM generiert dann automatisch eine rechtwinklige Ein- und Ausfahrbewe-
gung zum nachstliegenden Kurvenelement.

Optimierte Leistung bei 3D Simulation

Die Geschwindigkeit der 3D Simulation kann jetzt durch Aktivierung der Open-GL Option , Ver-
tex-Buffer-Object” wesentlich verbessert werden. Die entsprechende Option finden Sie auf
dem Dialog Sondereinstellungen (siehe Hilfe Men).

Allgemein

[V CAD Import - Korrektur Modus (MILL, TURN,EDM)

[™ CAD Import - Keine Kantengeometrie von Flachen erstellen
™ 3D Simulation - Software Rendering (kein OpenGL)
| IV 3D Simulation - OpenGL Beschleunigung l

3000 - ~A Sicherung (10 - 99990 &='
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Neuer Parameter ,,Riickzug Lange”

Diese neue Einstellung auf der Dialogseite ,,Zyklus Daten” ermdglicht die Angabe einer ver-
kiirzten Rickzugsbewegung am Startpunkt der Kurve bei Pendelbearbeitungen. Bei jedem
2‘ten Schnitt (Umkehrbearbeitung ohne Stoppldange) fahrt der Draht normalerweise zum ori-
ginalen Startpunkt der Kurve zuriick. Ist diese Bewegung sehr lang kann der Weg durch Ein-
gabe einer alternativen , Riickzug Lange” verkiirzt werden.

Aktualisierte CAD Import Filter

Die integrierten Import Filter wurden aktualisiert um die Daten der Systeme Rhino V5, So-
lidWorks 2013 (SLDPRT) und AutoCAD 2013 (DWG) zu unterstiitzen.
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EZ-EDM v19 News 12/2011

Aktualisierte OpenGL Grafik

In Hinblick auf das aktuelle Windows 7 Betriebssystem wurde die EZCAM Version 19 komplett
Uiberarbeitet. Durch Verwendung aktuellster C++ Compiler sowie der umfassenden Uberarbei-
tung der OpenGL Grafik Schnittstelle werden die Weichen fiir die Zukunft gestellt und die
nahtlose Integration in aktuelle Hardware / Betriebssystem Umgebungen garantiert.

GrolRere Zuverlassigkeit in Bezug auf aktuelle Grafikkarten / Treiber Konfigurationen.
e Bessere Kompatibilitdt mit neusten Grafikfunktionen wie Windows Aero ( grafische Be-

nutzeroberflache der aktuellen Windows Vista und Windows 7 Betriebssysteme.

e Bessere Leistung / Darstellungsgeschwindigkeit, speziell bei Darstellung von Flachenmo-
dellen und Neuaufbau des Bildschirminhalts.

e \Verbesserte Kontrolle der Werkzeugbahn Anzeige, speziell bei Arbeiten mit vielen Arbeits-
vorgangen.

e Wesentlich verbesserte Anzeige von Kurven Elementen im schattierten Anzeigemodus.

e Neue Option fiir Hintergrund Farbe — Einstellung ,,Verlauf” — ermoglicht die freie Auswahl
zweier unterschiedlicher Farben fiir den oberen und unteren Bildschirmbereich.

e Die Auswabhlliste auf der rechten Bildschirmseite wurde in Bezug auf Geschwindigkeit und
Handling optimiert. Die Neuerungen machen sich speziell beim Arbeiten mit einer grofRen
Anzahl von Elementen (Kurven, Flachen, etc.) sehr stark bemerkbar.

e Die Auswahl von Elementen (Geometrie, Kurven, Flachen, etc.) im schattierten Anzeige-

modus wurde optimiert.
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Neuer ,,Look” mit grofsen Symbolen und farbigem Verlauf des Hintergrunds
Update SolidWorks Modell

Lauft parallel zu EZCAM eine SolidWorks Sitzung auf dem gleichen System, kann das Modell
des aktuellen SolidWorks Fensters mit den neuen Befehl ,,Update SolidWorks Modell” (Meni
,Editieren”) direkt in die aktuelle EZCAM Sitzung Gbernommen werden. Fir jede SolidWorks
Flache wird, auf Basis der originalen Flacheninformationen, eine entsprechende Flache in
EZCAM generiert. Auf diese Weise erhalt man eine wesentlich bessere Flachenqualitat als mit
den herkdmmlichen Import Methoden (Datei/Offnen — Dateityp ,,SLDPRT“). Die Kantengeo-
metrie wird ohne Uberlappende Elemente generiert und kann somit problemlos in Kombina-
tion mit der Kurven Funktion , Verketten” zur Definition von Profilen und Bearbeitungskontu-
ren verwendet werden. Bei aufeinanderfolgender Verwendung der neuen Funktion werden
Anderungen aus Solidworks tibernommen und das Modell im EZCAM Fenster entsprechend
aktualisiert.

T

EERRRLEEE
i

i
H
i

EZCAM mit importiertem SolidWorks Mo-
SolidWorks Sitzung dell
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Kurven erzeugen: ,,Silhouette” Kurve

Dieser Befehl erzeugt eine neue Kurve, deren Kontur der 2D Silhouette aller gefundenen
Durchbriiche (aus XY Ansicht) des ausgewahlten 3D Flachenmodells entspricht. Die einzelnen
Sub-Profile werden automatisch zu tangentialen Kreisbégen optimiert und sind tiber Eilgang
Bewegungen miteinander verbundenen. Die so generierte Kurve wird auf der Z0 Ebene des
aktuellen Koordinatensystems positioniert. Bisher war diese Funktion nur als zusatzlich kos-
tenpflichtige Option verfiigbar. Mit Version 19 wurde dieser Befehl jetzt ohne Aufpreis als
Standard in die Software integriert.

3D Modell mit Durchbriichen 2D Silhouette Kurve mit Sub-Profilen

Kurven editieren - Autom. Start/End

Dieser neue Befehl im ,Kurven” Meni generiert automatisch die Ein- und Ausfahrbewegun-
gen entsprechend einer vorgegebenen Langenangabe. Positive Langenangaben erzeugen die
neuen Elemente innerhalb der Kurve (Matrizen), negative aufRerhalb (Stempel). Die gleichzei-
tige Neuausrichtung der Kurven erfolgt passend zur Korrekturrichtung , Links“ im Uhrzeiger-
sinn fr AulRenkonturen (Stempel) und im Gegenuhrzeigersinn flir Innenkonturen (Matrizen).

Zusatzfunktion - Autostart an alle Kurven

Im ,,Hilfe” Meni findet sich eine neue Zusatzfunktion welche die oben erwdhnte neue Kurven-
funktion , Autom. Start/End” in Kombination mit einigen weiteren Optionen nutzt um alle
sichtbaren Kurven mit Ein- und Ausfahrbewegungen zu versehen. Neben der Angabe fir die
Lange hat der Anwender die Moglichkeit zur Auswahl des Profiltyps Stempel oder Matrize
sowie der Bearbeitungsrichtung der einzelnen Kurven.
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(& CW-Uhrzeigersinn
(" CCW-Gegenuhrzeigersinn

Ein-/Ausfahrlange [
ok | Abbrechen |

Zusatzfunktion - Ausgabe Startlochpositionen

Eine weitere Neuheit im ,Hilfe” Men ist die Funktion zum Ausgeben von Startlochkoordina-
ten in Form einer Textdatei, die im Anschluss als Basis fiir die Programmierung einer gesteu-
erten Startlochbohrmaschine verwendet werden kann. Optional kénnen alle sichtbaren Kur-
ven oder nur die bearbeiteten Kurven in Betracht gezogen werden. Ist die Ausgabe-Option
»NcText” (siehe Dialog ,,CNC Programm* ) aktiviert, wird die erstellte Textdatei automatisch
im entsprechend hinterlegten Texteditor ge6ffnet.

(% Alle sichtbaren Kurven
(" Alle bearbeiteten Kurven

[~ Kurven ID als Kommentar anhangen

CAD Import von Baugruppen

Sehr oft erhalten Anwender CAD Dateien mit kompletten Baugruppen. Aus diesen miissen
dann die notwendigen Einzelteile fur die Bearbeitung herausgezogen werden. Um diesen Vor-
gang zu erleichtern wurden die EZCAM Import Filter optimiert. Beim Import wird versucht
einzelne Korper (Solids) zu erkennen. Daraufhin werden deren Elemente in einen gemeinsa-
men Layer, mit dem Namen des Korpers, zusammen gefasst. Zusatzlich erhalten alle dazu ge-
horenden Flachen einen entsprechenden Namen (Solid1-Srfl, Solid1-Srf2, etc.). Somit stehen
spater mehrere Optionen zur Auswahl der benétigten Objekte (Elemente) zur Verfligung.
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Aktualisierte CAD Import Filter

Die integrierten Import Filter wurden aktualisiert um die Daten der CAD Systeme SolidWorks
2011 & 2012 (SLDPRT) und AutoCAD 2012 (DWG) zu unterstiitzen.

EZ-EDM vi8 News 11/2010

Aktualisierte CAD Import Schnittstellen

Die CAD Import Schnittstellen wurden aktualisiert um die neusten Dateiformate zu unterstit-
zen und die Import Qualitat zu verbessern. Zu den aktualisierten Formaten zahlen neben So-
lidworks 2010 (SDLPRT) und Autocad 2010 (DWG) auch die ACIS (SAT) Schnittstelle, welche
umfangreiche Anderungen erfuhr. Diese MaRnahmen sichern die Kompatibilitdt und ermogli-
chen eine reibungslose Integration in bestehende CAD/CAM Umgebungen.

Standard Verzeichnis fiir NC Daten

Bisherige EZCAM Versionen verwendeten beim Speichern neu generierter NC Programme im-
mer das zuletzt verwendete NC Daten Verzeichnis. Dies war unabhangig vom Verzeichnis wel-
ches zum Speichern der Bearbeitung verwendet wurde. Dadurch konnte es passieren, das NC
Daten irrtimlich in falschen Verzeichnissen abgelegt wurden. Mit Hilfe eines speziellen Ein-
trags in der Datei EZCAM.INI (siehe Windows Verzeichnis) kann dieses Verhalten nun geandert
werden. Der Eintrag ,,EdmGcodePath” enthélt nun nicht mehr das zuletzt verwendete Ver-
zeichnis, sondern den Text ,,PartFilesPath”. Dadurch wird als Standard das gleiche Verzeichnis
wie beim zuletzt durchgefiihrten Speichern einer Bearbeitung verwendet.

[EDM]

EdmGcodePath=PartFilesPath

Diese Einstellung wird bei v18 Neuinstallationen automatisch als Standard gesetzt.
Datei Offnen Dialog

Aus Griinden der Kompatibilitidt mit dlteren Versionen war bis Version 17 beim Offnen von
Dateien der Dateityp auf , Alle EZCAM Daten” eingestellt. Somit war gewahrleistet, dass so-
wohl Geometrien als auch die entsprechenden Bearbeitungen gleichzeitig angezeigt und ge-
meinsam ausgewdahlt werden konnten. Seit Version 17 war es alternativ moglich alle Informa-
tionen in einer einzigen Datei, der Bearbeitung (*.PRT), abzulegen. Da diese Methode heute
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als Standard gilt, wurde der Dateityp des , Offnen” Dialogs jetzt auf ,Bearbeitung (*.PRT)“ ge-
andert. Somit werden beim Offnen des Dialogs erst einmal nur noch Bearbeitungsdateien an-
gezeigt. Natdirlich ist es dennoch jederzeit moglich Gber das entsprechende Listenfeld den Da-
teityp zu andern um Geometrien, Bearbeitungen oder auch die verschiedenen CAD Dateifor-
mate anzeigen zu lassen.

Aktualisierte CAD Import Filter

Die integrierten Import Filter wurden aktualisiert um die Daten der CAD Systeme SolidWorks
2010 (SLDPRT) und AutoCAD 2011 (DWG) zu unterstiitzen.

EZ-EDM v17 News 8/2009

Import von XYZ Koordinaten Listen

Das neue Hilfsprogramm Import ASCII Daten (siehe Hilfe Men() importiert Punkt Koordinaten
aus Textdateien und wandelt diese anschlieRend in Kurven und/oder Geometrien um. Die Ko-
ordinaten kénnen dabei Gber lineare Bewegungen oder als Spline verbunden werden. Das so
erzeugte Profil kann zusatzlich in eine optimierte Kontur, bestehend aus tangentialen Linien
und Bogen umgewandelt werden. Weitere Optionen erlauben das ausblenden der Z Koordi-
naten (Z=0) sowie die optionale Erstellung von Kurve oder Geometrie. Diese Funktionalitat
kann auf vielfaltige Art und Weise zum Import von digitalisierten Daten oder Umwandeln von
(linearen) NC Daten verwendet werden.

Import Textdateien miissen folgende Vorgaben erfiillen:

e Die Koordinaten (XYZ) eines Punktes mussen in einer Zeile stehen

e Jede Koordinate muss eine entsprechende Achsen Adresse besitzen (x, y oder z,

e GroR- oder Kleinschreibung)

e Die Reihenfolge der Adressen in einer Zeile ist beliebig (xyz oder zxy, usw.)

e Zwischen Adresse und Wert einer Achse kdnnen zusatzliche Zeichen stehen (zB: X=34.56
Y=48.11 7=0.0)

e Die einzelnen Koordinaten kénnen durch beliebige Zeichen getrennt sein (Leerzeichen, Se-
mikolon, etc.)

e Als Dezimaltrennzeichen kann Punkt oder Komma verwendet werden.
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B ASCII Text Import 3]
Text Datei auswahlen ... |
Import Datei

test99.txt

Kurven Typ: (& Lineare Yerbindungen
" Spline Verbindungen
[v Optimiere Kurve (Linien zu Bdgen)

0,01 Kontur Toleranz {0,001-0,9 mm)

10 Tangential Toleranz (1-10°)

v alle Z Werte auf 0 setzen ?
|v Geometrie von Kurve erstellen ?

[ Kurve nach Erstellen der Geometrie lschen ?

Import starten
Speichern Einst. Schliefien

Alle Daten in einer Datei speichern

Bisher wurden die EZCAM Daten, je nach Typ (Geometrien, Kurven, Flachen, Bearbeitung,
etc.), in unterschiedlichen Dateien abgespeichert. Dies ermdglichte einerseits den leichten
Austausch von Daten zwischen verschiedenen Projekten, war aber immer mit einem gewissen
Aufwand beim Speichern und Offnen der Dateien verbunden. Die neue Option Daten in einer
Datei speichern auf dem Dialog Einstellung (siehe Meni Ansicht) ermoglicht jetzt optional das
gemeinsame Speichern aller Daten in einer einzigen Datei mit der Endung ,,PRT”. Dies erleich-
tert flr viele Anwender das Handling sowie die Verwaltung der Daten. Zudem ist es jederzeit
moglich, bereits vorhandene Daten der bisherigen Formate (GEO, 3GX,PRT) in ein aktuelles
Projekt zu laden, oder aus der aktuellen Sitzung in einem der speziellen Formate zu speichern.

Geometrie (*.GEO)
(*.3GX) Bearbeitung (*.PRT,

Bearbeitung (*.PRT)
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AGIEVISION Assistent

Das Modul Drahtschneiden wurde mit einem neuen Assistenten zur Programmierung von
Werkstlicken fir AGIE Maschinen mit AGIEVISION Steuerung ausgestattet. Der vollig neu ge-
staltete Dialog integriert die AGIE eigenen Angaben fiir Technologie Parameter, Material,
Draht und Oberflachenqualitat. In Kombination mit den verschiedenen Bearbeitungsformen
(Stempel, Matrizen, Koniken, etc.) wurden alle notwendigen Angaben in einfache und tber-
sichtliche Auswahlfelder zusammengefasst. Entsprechende Hilfsgrafiken unterstiitzen den An-
wender und Neueinsteiger bei der Festlegung der Einstellungen. Speziell fir AGIE wurde eine
Schnittstelle geschaffen um benutzerdefinierte Anwender Technologien (iber ein entspre-
chendes Auswabhlfeld in eine Bearbeitung einzubinden. AbschlieRend erstellt EZ-EDM automa-
tisch alle fur die Bearbeitung notwendigen Dateien (Ablauf Script ,SBL“, Geometrie ,,ISO“, Da-
teiliste ,SBR”).

Aluminium v

Graphite < 10um
Tungsten Carbide

Cobra Cut G0.20 ~| Brass

Cobra Cut G0.20 A Sialon —
Cobra Cut W 0,25 PKD Vi
Cobra Cut 50.33

gsteno 0.0
Tungsteno 0.05 —

|Electraiytic Cu ® ¥ Linke Ecka (XY Z) 00

SP Wire 0.07 b .
Ra_0.50_ hd Grdfe XY Z) ii
Draht . N |
TEC Hohe S0 [ 1EC Ao Ra 0.50 v
Variocut Stufe AUS | ¥ Pendel Schritte S =
Techn, Einfahren 2 {ren) o =
Techn. Ausfahren 3 (ram)
Anwender Technologie AGIE Standard v ‘
v
Bearbeitung
IV Tangential Einfahren
Operation Kontur v
~
Profil Typ Stempel x
BKS ID World hd
Versatz Links v
Konik 150 Links h
Winkel [ ® ®
-~ PR~
Z Abstand von Oben [45— I~ Von Kurve | | |
Stop Lange 2 1
STOP
Profil Aufmafi (NS) 0
Trenn Aufmaf 0 @
Uberlauf (NS) o
Zustellung XY Erweitert., | Speichern Einst. I
Profil Aufmaf3 (25) oK | e |
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Matrizen Assistent erweitert

Der Matrizen Assistent (siehe Automation Men(i) wurde um zwei weitere Typen (Form 8 & 9)
erganzt. Diese bieten nun die Option, Werkstlicke mit zwei Koniken in gleicher Ausrichtung zu
schneiden. Somit stehen nun insgesamt 9 verschiedene Kombinationen von Koniken und ver-
tikalen Schnitten fir die Bearbeitung von Matrizen zur Verfiigung.

Allgemeine Information

Konik 1 &
Konik 2

Strategie |51 : Einzelne Profile komplel en) j BKSID [Wnrld LI

Matritzen Optionen 7 anfahr Optionen
Typ [Forme v | @) Hohe |30 Versatz [0 HauptfSchiicht [ohne
Trennen m
Schnittfolge |sF2: Komplett [ vor Unter i -
Anfahr Winkel

Konik 1 Anfahr Radius
Konlk 2 RIS
Stop Lange | 2

Riickzug Linge ID,T
r Uberlauf [0
Konik 1
Z Pasition | 10 winkel [ Schnitte [2
Erweitert., | Technologie |

2Zylindrische Schnitte #
Konik 2 Hilfe 7 | Speichern Einst. |

Z Posttion winkel | 2 Schnitte | 2
oK | Abbrechen |

Kurven erzeugen: Neue ,,Silhouette” Kurve Funktion

Dieser Befehl erzeugt eine neue Kurve, deren Kontur der 2D Silhouette der ausgewahlten Fla-
chen entspricht. Die Konturen von Durchbriichen werden an die AuBenkontur angehangt und
Uber Eilgang Bewegungen miteinander verbunden. Die resultierende Kurve wird auf der Z0
Position der XY Ebene des aktuellen Koordinatensystems positioniert. Silhouette Kurven wer-
den haufig zur Begrenzung der Werkzeugbahn von 3D Flachen Bearbeitungen oder zum 2D
Vorschruppen der AuBBenkonturen von 3D Werkstiicken verwendet.
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Diese Funktion ist als Standard nur im EZ-MILL Pro Modul enthalten. Fiir EZ-TURN Drehen sowie
EZ-EDM Drahtschneiden ist Sie als kostenpflichtige Zusatzoption verfligbar.

Solidworks 2009 Unterstiitzung

Die EZ-CAM Import Schnittstellen fiir Solidworks SLDPRT und SLDASM Dateien wurde auf die
Solidworks Version 2009 aktualisiert.

CAD Schnittstellen

Alle CAD Schnittstellen (STEP, Parasolid, IGES, etc.) wurden aktualisiert.
Windows 7 (32-Bit) kompatibel
Das Erscheinen dieses neuen Betriebssystems erforderte einige interne Anderungen um einen

reibungslosen Betrieb in Kombination mit der EZCAM Software zu gewahrleisten.

Aktualisierte Hilfe Datei

Die integrierte EDM Online Hilfe wurde komplett iberarbeitet und aktualisiert.

EZ-EDM v16 News 7/2008

Verwendung der Funktionstasten (F1-F12)

Es ist jetzt moglich Befehle aus der EZCAM Automation mit den F1-F12 Funktionstasten zu
verknipfen. Es kénnen auch mehrere Befehle hintereinander, durch Semikolon voneinander
getrennt, einer einzigen F-Taste zugewiesen werden. Die Zuordnung erfolgt lber die Datei
EZCAM.INI (im Windows Verzeichnis). Nachfolgend eine Auflistung der standard Belegung
nach einer Neuinstallation. Die entsprechenden Zeilen werden vom Setup automatisch in die
Datei EZCAM.INI eingetragen.

[ML3D]

F1=ViewXY - XY Ansicht
F2=ViewXZ - XZ Ansicht
F3=ViewYZ - YZ Ansicht

F4=Viewlsometric Isometrische Ansicht

F5=ViewDraw Neuzeichnen
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XYUV Zyklus: Neue Option zur Angleichung der Werkzeugbahn

Wenn die obere und untere Kontur einer 4 Achsen Bearbeitung die gleiche Anzahl von Elementen be-
sitzen, versucht EZCAM immer die Endpunkte dieser Elemente direkt zu verbinden (zB: Schnittpunkt 4
unten auf Schnittpunkt 4 oben, usw.). Nun gibt es Falle bei denen, obwohl die Anzahl der Elemente
identisch ist, die Ubergangspunkte nicht genau gegeniiber liegen wie in Position #2 auf der linken Gra-
fik unten zu sehen ist. Besonders auf Kreisbogen kann dies zu einer vollig verzerrten Werkzeugbahn
fuhren. Ab Version 16 nutzt EZ-EDM jetzt den Parameter ,Verbindungs Toleranz” (Men ,,Ansicht/Ein-
stellung”) als Prozentangabe bezogen auf die Gesamtlange der Kontur. Ist der dort vorhandene Wert
kleiner 10 (<10%), und wird auf dem jeweils gegeniiberliegenden Profil innerhalb dieser Toleranz kein
Ubergangspunkt gefunden, so fiigt das System automatisch einen solchen Punkt ein wie auf der Grafik
rechts unten zu sehen ist.

Verzerrte Werkzeugbahn ohne A Vorhanden Ubergangspunkte

Angleichung A Automatisch eingefiigte Ubergénge

Anzeige der zuletzt ge6ffneten Dateien

Die Liste der zuletzt verwendeten Dateien im ,Datei”“ Meni zeigt jetzt bis zu 10 Dateien an.
Wird eine Datei aus dieser Liste ausgewahlt fihrt EZCAM vor dem Laden der Daten jetzt auto-
matisch einen Neustart aus. Diese Neuerung beseitigt die Notwendigkeit einen manuellen
Neustart vor dem Offnen von Dateien iber die Dateiliste vorzunehmen und verhindert verse-
hentliches mischen mehrerer Dateien.

CAD Daten Import: Solidworks 2008

Die Solidworks Import Schnittstelle wurde aktualisiert und unterstiitzt jetzt den direkten Im-
port von Solidworks Daten der Version 2008.
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AutoCAD DXF/DWG Import: Ubernahme der Farben

Beim Import von CAD Daten lber die DXF/DWG Schnittstelle bleiben werden jetzt die im Ori-
ginalsystem verwendeten Farben in EZCAM lUbernommen.

Kopieren & Einfiigen von Arbeitsvorgangen

Die Funktion zum Kopieren und Einfligen von Arbeitsvorgdngen Uber die Technologietabelle
wurde erweitert und unterstitzt jetzt auch das Kopieren von Vorgangen zwischen parallel lau-
fenden EZCAM Sitzungen. Diese Option ermoglicht die einfache Wiederverwendung vorhan-
dener Daten fir neue Projekte. So kann zum Beispiel in einer Sitzung ein vorbereitetes ,Mas-
ter” Dokument mit einem Satz immer wiederkehrender standard Bearbeitungen geladen wer-
den, wahrend in einer zweiten Sitzung ein neues Werkstlick durch kopieren ausgewahlter Ar-
beitsvorgange aus der ersten Sitzung programmiert wird. Diese Vorgehensweise erhoht die
Produktivitat durch Wiederverwendung vorhandener Technologien und Ablaufe.

Kopieren Ctrl+C

Neuer Arbeitsvorgang  Ctrl+Shift+N Zyklus Bearb.Kurve

Face Vorgang Ausschneiden Ctrl+Shift+X Zick-Zack Boundary

RG-Pocket1 Vorgang Kopieren b Ctrl4+Shift+C Taschen Pocketl
RG-Pocket? Taschen Pocket2
FN-Outside Vorgang Léschen Crl+Shift+Del
FN-Pocket1 Arbvorg, deaktivieren  Ctrl+Shift+a Kontur Pocketl
FN-Pocket2 Extras » |Kontur Pocket2
Spot-Dia1. Bohren Drill12
Drill-Dia12 Spanbrechen  Drill12
Gesamt Drucker Einstellung. ..
Seite einrichten...
Drucken... Ctri-shift+P

Technologietabelle: Gr6Re der Anzeige automatisch

Beim Offnen der Technologietabelle iber den Befehl ,Zeige Technologietabelle” (siehe Menii
»,Bearbeitung”) wird die Hohe der Anzeige jetzt auf Basis der Anzahl der vorhandenen Arbeits-
vorgange berechnet. Auf diese Weise werden schon beim Offnen der Tabelle so viele Vor-
gange wie moglich angezeigt, wodurch das haufige Nachjustieren bzw. VergrofRern der An-
zeige entfallt.

Windows VISTA kompatibel

Probleme mit fehlerhaften Grafik Treibern unter Windows Vista kénnen durch Aktivierung der
Option ,Software Rendering” im Dialog ,Sondereinstellungen” (siehe Meni , Hilfe“) behoben
werden.
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CNC Programmieren leicht gemacht . . .

Dateivorschau im Dialog ,,Datei Offnen“

Schon in Version 15 wurde die erste Version der Dateivorschau implementiert. Hierbei werden
an die entsprechenden EZCAM Dateien (*.GEO ; *.3DP ; *.3GX) Bilder des zum Zeitpunkt des
Speicherns angezeigten Bildschirminhalts angehangt (sog. , Alternate Data Streams®). Im ,,Da-
tei Offnen” Dialog werden diese Grafiken bei Anwahl der jeweiligen Datei im Vorschau Fenster
angezeigt. Aus Sicherheitsgriinden oder Beschrankungen des Betriebssystems kdnnen Datei-
anhdnge in dieser Form nicht immer verwendet werden. Aus diesem Grund gibt es die Mog-
lichkeit Gber einen speziellen Eintrag im Abschnitt [ML3D] der Datei EZCAM.INI (liegt direkt im
Windows Verzeichnis), die Grafiken als eigenstandige Bitmap Datei anzulegen.

[ML3D]
previewFileSuffix=.bmp

Wird dieser Eintrag gefunden werden die Vorschau Grafiken als separate Bitmap Dateien in das gleiche
Verzeichnis wie die Bearbeitungsdateien gespeichert.

Look v [ Crictec - & ¥ B

£ 2007-10-08 Hlpartil-3.3gx  |&]partil.geo

J 22007-10-16  |#]partii-d.ge0 B partitigs

Recent 22007-12-13 Hpart11-3.5tp = partarstp
32z007-12-21 L] part11.3dp

8 D2008-01-21 = parti1.3gx S
Desklop | 2008-03-06  @partilstp

2008-04-18 Bl part21.3dm
JRattunde ) part21.3dp
|t]part11-2.3dp = part21.3gx
Hpart11-2.39x | %]partzl.geo
%]part11-2.9eo Tl partzL.igs
Hpart11-zigs  Spert2lste
Spart1l-2stp | partdl3dp
(£)part11-3.3dp = partdt.3gx

My Documents

My Computes

My Netwok e pame: [part11.geo
Places

=
Fies of ype: [A1EZCAM fles | Cancel
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